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7/JJ( ~.3?5:548.О 

в ребо'!'е опре.ц-.1енw значения .аинеRноЯ и квв,цратичной 
aocnpl08IЧ•aoc'l'8R ряда 1110.1e~JUIPКl,DC кpllC'l'~oa с учё~ 
•окuьноrо l10JUI 

I 
н~ениоrо на основе мрухтурю,аt • ~к­

р)С&01111Чеоах хар&I<'l'ермстмх вещеС'l'ва. На э'l'ОА основе р,а­
сч•t~ оохазатеn nре:11ОМJ1ения 1 а такае расnредеJJение мн­
'1'8НСКВНОС'1'еl в cneК'l'P8X комбинациоююrо рассеяния света 
pellё'l'OЧИWX ~ебанмА • rеиерацми 8ТороА rар1оники .11аэер­

ноrо 11uучеиия . . Реэужьта'N расчёта сравниваются о экспе-

рвен'l'О81. 

0т118'1'С'1'1!8ННЬlЙ 8& l!IЩYCK Н.П. UieC'1'М0B, 

@ Иис'1'И'1')"1' l{мзмtо1. Красноярск. 1980 г. 
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I. В.Д811118. 

YcnнoN81188 oua• мад)' ..._. 11upoc110D11Ч801181 • ~ 

ренн11М (.10 ......... ) ВО.-. D_XPOOIOIIINeCICOI ~· ~ 

8188'1' боn11ое 8И&Ч8J1118 ,11,U OIJP8iЦU8IUUI nap818t'p08 КP,IICYUDЧe­

CJIIOl'O COO'fOJIНJUI "С'1'8&. 8 lrpllC'f&UOO~ уч!!' .IOUDIIOl'O 

DOJIJI пр11 88818ЩЦ810'1'ВD С88'1'08011 80DW С МOJ181Q'.10I 11П &'!С8)11 

11)880.tllИ Jlaiml JJPUIIDRlol8 8И&Ч8t11111 . .uм11но1 .. ~~11 8 

ayбnecxol ВOCDplDDAJIВ00'1'811 в кр11с~а.uе. Oepau u них upu­

'N.PJIЭJe'f 8UКЧJ1НУ • . напраu811118 oиestиoll Ч8С'1'11 uо.uраацп • 

DOЯ8Ulllllltelr под .... C'l'.81( aaenptЧeCIIOl'O oo.u. nopu '• "Р8-: 

nя OnpeдUЯl)'J' добавку ll'l'Opol"O. lpe'fЬel'O DO~ICOB. DO,Uplll" 

q11111 808JID8lllltYD DОД _uхян-ем 88UIIOД8RC'l'IIU в ltpllC1'&Ue ДВ:,Х 

rарююсчесах uожей.• 0'1'8"№'1' •• 118П1_18Jlное преобрuо11811118 

СВ8'fа. )lupoCJIODIIЧ8CD8 воспрDМЧПОС'1'8 СМ88НЫ С D0.1Яpll818-

IIOC'l'ЬI) 8 l'XП8pDOUp11Э)'8МOCnD -IIOЖ8lr,YJIII DOcpeдC'nOIII 111С\8ффн1.(НВ­

'1'ОВ JIОШЬНОl'О DCWl 1 8 D08'J'Oll)' · lf806xo.цao умеn пр8881ЬIIО -­

ЧИС.1ПЪ ШС18ДН88. 

Неоднокра'l'НО пpeдпplOOIIUJICЪ DOllllrD IICDOA80И'fЪ -~• 

paaВlml:8 Бороr (I] Д1Я a'ICN&pНIIX кра'П,,UОВ прк ВUUQ811D 

~UJIЪВO~ DOJUI 8 кpllC'l'Ш&X С 8018JiP!lpDll8 1'р1П118111 (2~] 1 • 

но при е.~ c,irpynypw1 8Д11Н1Щ& curuacъ 'fO'lll'IНOR. Тuое 11р11-

бжае1'1118 118 yчll'l'D88'f рuмер1. 01)8811'1'8Ц11D 8 IDWlll8ДYUWll8 . 

особенносu МОJ1еку.1 в xp11c'f8.U8. В осs.м с.ауч88 118 1,Ц~ оп-. . 
редU11'1'Ъ .toanнue oo.u в II0.118IJJUIPRIIX lp8C'1'UIU • на осво• 

Э!rСt181)81еН'1'UЬНЫЖ Д8IOIIIX DO DOUЭ~ Dр8.СМ1811118, DOCIID.tЪJJ 

Д.111 lrp8C'l'UJI08 с ЧIICJIOII II0.181Q'.1 ...... eso. ..... I, 8'1'& ~ 
ча решае'fся неоднозначно. Попе.у нity;цa88!UWIO, Ч"lО DO,Q"IJIIJI 

распрос'l'J)аиеике uодец усреднАнноrо uo АЧВhе nou ПР8 ~,е 

itali JtlDfeRmlx (б, 7] • так II неJ111118111ннх [81 9] :oll'!'IIЧecax свойе'rв. 
Сnос:об опреде.11ения яокuьноrо no.u, описаннкt &8'1'0J)8111 ранее (Iti 
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D0880UМ !ОЧНО 1ВЧ11с.urrь JCOaфllщиeн'l'II IIQU • основе мpyJt­

~ 8 11ПpOCИOПIIЧ8CIDIX X8panep8CDX L ! • ct'II&. Однако ДU 

.. IIO!Opмx Ч-~08 11И'8НИ'1'рОЭ8181qеННЫХ б8ао•8 8 (10] Н8 б&-

.иt, .c.teA~- чеrо среднее значеuе ,енаора выя ПО.tуЧUось 

8CIIOD8D ............. 

В 118C'ICFlll8'11 р11бме проuведёи расчёт .818181ныХ • _кведра'1'11Ч-

181Х ~~ 8 OJl!'llll8CIDIX мремnроа donaroro ЧIICJI& 

810НJr.JUPIIIIX q80DU08 1•18,§IНIX бекаоа: С 7Чё'l'С* ~и&Ано-

1'0 uoaa. 

2. Joiiuьнoe ~е • .ахнейкuе xapu!'8118C'l"IXII 

~8.1.108 Э818Щ8КНЫХ беНЭО8L 

Кu 88~, ~ 8IOIЗO'l'pODНOI c,pcviPi 8 CUЬIOIX 

.......-,CDX DDUX CUltДWllltМCЯ 88 .aнellвDI 'IIICt'II p(l) 8 

а1КХ 1U81181Ь81Х яобавои - nедра'1'11ЧНОI р(2) • QбllЧIIOI р(Э) . ~-~· 
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(2.1) 

(.2.2а) 

(2.2б) 

(2.2в) 

(2.Э) 

- '1'8НЗОр,смзыВ8Щl(lt MUJ)OCКOOIIЧ8CX08 8 .аоиuьное поле ЛJ- 1 

1110.аекулы: Е'1f~И • / (•) Ё . f;•1t(u,,~, WJ} • 71tt'(~,~W1,lt/,)­
- ивадраuчиая II кубкчесхая !IOCDplOIIIIЧJOOC'l'8· иpllC'fLUa, ИO'l'Opl,II 

1i&1 рассмо'!рим в раздое 4. 

/ ~ . 
Тензор коафрщмеК'l'ОВ .IOXUЫIOl'O ПOJIJI Опр8,ЦО.1118'1СJ1 

а~раеихем ( 5 J : 
< ' t ' 11-1= I (,ГJЬt:' = I (1. ,- lrL-j"-JГ/ ,2.4> 

1w' .,, •At V /, , 

L "'"'' . n r.це -с~ тензор фаиоро8 Jiopeн'fЦ&, ~ .. -:-ca-

80.I Кроиекера, ма'!рица Л И1&Н!' размерюсn Зl х Эt 

Методика расчё'fа 'NНЗоров aRJIЭO'fpoDНo:ro фаХ'rора Jlopetl'l'Ц& 

L 
,,.,,,, у(IН) 

и зфt~еnивиоА мo.aeкyJUIJ)liol по.аярmуемосп под-

l)Обно описана в [IOJ • ~нeн'l'II ДJПJОJIЬ-дimо.аьнмх реамочнwх 
сумм вычисяя.rись no атомарныw подре111ётuм, а эа,ем усре,цН11Псь 
и . мо.аеку.аярп,11 l -~ форq.11е: , _ _, 

/'"= х l..~·.lJ., 
- j ,Z" 

r,це .J. - средняя ПOJIЯJ)QyelilOC'fЬ МОJtеку.&. TUIIW образом Пр&-

81U1ЪИО yч11'1'WВ8D'l'CJI форlН • оркеи'1'8ЦЮС МОJ1еку.1 в крко'fаuе. 

В пр1ощ11пе IЮЖНО б№lо бы p-.an Эед8JIУ, ~&ILIJIII раэб118Н118 

кpt,/C'f&U& ка &'1'0IOOi8 оодреlllёпи. Однuо переход х . мо.1екуuр1D1111 · 

nодр811ё'fхам кеобхоя• оо 'l'OR пркч11Ие, что пр• ИUIЦЦеюut ре8ё­

точннх сумм куано зкаn .авь O'rНOCИ'l'e.lЬIIW 118.1D1Ч11И1,1 с.ае,ца мн­

эоро в поuризуемоС'l'к 11 в иачесnе Rсходю,IХ берУ'!' д8Юli8 m оо­

uриэуемо0'1'1111 &'fOIIOB И мо.аекуж В о!IОСSодиом COC'l'OЯIOIII. llp8 1*>­

чёt'е JE!' '1'8Н30ра JIOUIIЬHOl'O ПОJIЯ (2.4) ПО &'l'Olla 8 иp!IO'l'U.18 

надо уме.;. onpe,цe.un зфtie1m11111111 &'l'C*llll8 DOUp113yeмoc,a, Ч!О 

с,це.1аn 'fРУДИО аз-за сuъкых вкуоrр1111О.1ев;у.1Яр1111Х ва8*0де1С'18111. 

В то ае время зфfleК'rllВИНll!I noupuywoc,11 мо.аеку.а IIOJIJIO Jlah8 

110 методу, преджоuнному в · [II J . np. з,ом IICDO.IЬ81D'fCII эначе-
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JIU oo.upкsyeмocmtR a.t'()IIOII в свободном COC'l'OJUUIII, КO'l'Opi,18 имe­

lD'tCII 8 пtepa'f)'P8 (~ер (12, 13) ) • 
В хачес'f118 пр1818р& в твб.11ице I приве,цекы д11по.11ь-диnо.аь-

118 pelli'1'0ЧI018 Суа8О1 кр11С'fалло11 иаф-ruина, п-дкхаорdеизола, 
-~.......с--а • 11-хiорниоrробеиао.11а, внчие&ениые в кpиc'l.'u-

n-№Vr-~- 8. ' 
.ао4'а11Ч8С1tОЙ CIIC'f- КООJЩИН&'I.' а С • 

В иас,оf18'8й ребо'1'8 1t0эфtмцИеt1!'Н aoкaJli,кoro ПОJIЯ определенн 

A-IJI PIJA& крис'!8JL10В а1111е~цекннх бекзоаа: нафruииа, антрацена, 

п-.цих.t<>Р-• n-дибромбензо.яа, I,З,5-оrрмхлор- и I,З,5-,рибро1~1б-зн­
--~нзоJ1а м-uор- и м-бро11НИ'l.'робекэо.11а. ЭфfеК'l'ИВ-

зожа, м-.цnn .. •!""vv ' 

ине мо.11еху.uрнне по11irр11Зуемос'l.'и э'l.'ИХ вещес'l'в в сис-rемо осей ии-
""""'"'""'n.1" при-nенн в таб.пкце 2, тензоры локапьноrо по-

дексов .,.._-w· ....... А . . fИ _,._ице З Зная . У. и по форау.ае (2.3) были 
.&11 -B'f-. . • . I •. 

. . _. ....._ воспр. иимчивос'l'и а затем - nоказа'l.'е.1и преломле-
и•енu .aкнenn-
НJUI ка опuческих часТО'l'ах. Их значении .цпя всех иссnе,цуемых 

lcpll~'l'&UOB предС't&В18Иli ·в '1'абJ1ИЦ0 4 ' из ко'l'ОроЙ В11,ЦJ1О' Ч'l'О 
рессчи8ИЮ18 noкaзa'fe.lK преяоtUеНИЯ находятся в xopo1118N corna-

- ~ no,ц'l'вe ... ,.aet' прИlоlеню,сость мссnе,цуемо-
с1111 с ексnернмен·..--• v&V r"'" 

1'О 1118'f0.Ц& ~ о~дuения JIОК8JIЬКЫХ ПОJ18Й в MOJIBRYJIIIPННX нрис-

3. Ин'ft!ИСКl!ИОС'l.'Ь JIIOJИЙ ltОll(S11Н8Ц1ЮННОГО 

рассеяния СВ8'1.'& фоНОIОО,IХ СП8К'1'роВ0 

~нсивиОС'l'ь JIИН]IЙ комбин1Ц11окноrо рассеяния света (КРС) 
ре11ё,очюiХ ICO.lleбaииR ~ехуuрннх криС'tамов определяется про-

11ЗводноА .11инеRноR .цо.аеnрJЧескоА ·воспрюDIЧИВОС'l'И ;' по нор-
11uыа,м кooIЩJIК&'f•I ~I, 14] 

1.L!№_ Е p/lf) ~/f"'I ~ 
Qfi>s ~ ,,, ~f;s 

(З. I) 

где 
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' 

1 

1 
J 

' 

ry_r--~-X (1ГJ~IJ.,.,,,, .. '),("') + "pL"'',,,' {1tr") 
'JtP, ..,,:.," (_' t,Qs 'Plls f' . (Э.2) 
Способы расчё'l'а про11380.ЦННХ O'I' эФ:~еlС'l'КВКОА мо.11еку.1ярно1t пou-

r (""J L "''"'' . puyeмflC'l'И и ,циаоnинх сумм по ,рансллциоЮН1 • 

вращ&'l.'UЬНЫМ ВН8/IIIODl !(()()JЩИИ&'1'811 ИЭJSО118К В [10] • Эфf)еК'l'ИВНМ 
ПОJ!Rр118)'8МОС'J'Ь, рассчпаиная ПО CXeate [I0j 1181118НЯ8'1'СЯ II при . 

'fРВНС.IJЩИОННЫХ xo.1eб8IOUUt м~еку.11 хак ~ , поско.1ьку она 

эависИ'r O'I' расстояний моду &'l'OW880I. Так ках ,енэор-фапор Jo- , 

рентца taae рассчи'rl,IВ&J(оя по . атомам к замсеJt о'!' фора,, ~о.аеху.11. 

'1'О производные о'!' L по ориентациоНН1,М смещен1UD1 пос.педНJIХ 

'l'IUQte не раВНil нуm. Этот подход к В1о1ЧИСJ18КН11 :lf. отJП1Ча.­
ется O'I.' пред.поженноrо в [I4] , rде предJ1аrа.пось. что ,ензор L 
не эависп oor ориентацкЯ, а роJrяриэуемоО'l'ь У - O'l' 'fPВНCJUl­
циlt wо.пекул. 

Расчёт интенсквнос'1'8й КРС по ИЗJ1о•еююй м'ето.цике впервне 
. быа проиэведён на xpиc'l'8JIJ!ax, 110J1eкyJDi1 КO'!'OJIIIX эанмм&m" общее 

по.11оа:ение в элемен'l'арноА ячейке: I,3,5-'l'pllX&op,- I,З,б-оrрибром­

бенэо.11е и ме'1'ахлорни'1'р0бенэо.11е (IO,II,15]. В настоящеl рабо'1'8 
l!lilЧJl~8Нil ИК'l'еНСМВКОСТК JIIOПIЙ КРС диruo~S81118.IODIX бенаожа. 

PacCМO'l'pИII крИС'l'&U п-дибромбенаожа, КO'!'Opl,dl llpRC'1'8.UJIЭ)'8~ 
в прос,:,ранс'l'еенноА rруппе CJINll8~ ~~ - Р21/а с ~вумя 
мо.пеку.11ами в uемен'l'арноR ячеАае. Вне1un1е рнё,очнuе со.tеба,­

нкя п-.цибромбенэОJ1а paэ,цeUl)'lCJI с ПOIIO•J) нори•ко-rруrшово­

rо анаnиза rю 'l'1Ш8М СIОа(8'1'рИИ ·е&~ обраеом: 

Т1 .. = 3А1 + 381 +-J.~11 +-В~. 

В cпelt'J'J)ax КР npo11JW111'l'CJI 110J1eб8НIUI. смаааа.~ с ~'1'8.u.1111-

IOI X&Ч&IOODIИ MOJ18t<y.l: 3 "t + 3Bf • 

Впервые nынwе поляриаов8ЮD18 соеnрк n-,Аllбромбенао.~а nо­

луцены Р работе [I6J, r,це обНар;у8е1111 все~. раареЁНН118 
лр~ВИ.Ж8NИ отбора. H8Ut поll'l'Орён &JCCD8P*8JW на мо,цифицllрован-
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ноR ус'l'ановке с ЦЫЫ! провести сраВНИ,-еJ1ьНнй анаnиз интенсив­

иос,,еR J//fl1l1J:/ .1ИНИJ11О1 в спектрах разных компонент. Дпя. устране­

но ВПЯЮ1Я фllуnуацкА мощности воэбужд811Щег6 иЗJiучения. реrи­

С'l'р8ЦКЯ cпeirrpoв КР про11эво,цилась по двухканмьиоА схеме, пред­

С'l'АВJlенноR на рисунке/. С помощью дели'1'6JlьноА пластинки 

Часt'Ь 11окохроwа'1'11Ческоrо возбужд81JЩ0rо иЗJ1уценкя с д.линоА 0011-

нw ). с 632.8 JW О'l'ВОДИ'l'СЯ на фотодиод с ПОСJ!едущю,1 ycи-

.. eJOtel( 11 непрернвноR заJ111СЬI) oиrн8Jla. Ос78Jlьное излучение пос­
• поворо'l'НОА приэмы nonaдae'I' на образец. fассея.нныА под ушоN 

9(J° cllМ' 8НUИЭиру8'1'СЯ II реrsстрируетсл стандарТНЬ8' спектро-

мe'l'poll ДФС-24. <тю~аение сиГКаJ1ов реrистрируемых самописцами 

д&ё'I' ИС'l'мюtОе pecnpeдueIOl8 ин'fенсивнос'l'ей в компонентах. 

дм roro • ч'l'Обu i.о..учпь Час'l'О'l'Н и собственные вектора решёточ­

нwх J1ОJ1ебаниR п-,1,ИбромбеИЭОJlа, бЫl!а ре111ена дмна~1ическая за­

А&Ча [ Jб J . Расчё'I' ф)НOIOIOro cneк<rpa проиэведён в квазигар-

1еК11Ческом приб.11аеЮ111 с · 8СIЮП>ЗО88НИ8М меrода aroм-a'l'OIUIНX 

D0'1'81ЩJ18JIOB. lle'l'O,Цoa расчё'l'а 01111~а ранее [ 1? ). Коэфjltциен­
... IIO'l'8fЩIIU0B &'!'Olll-&'fOII AJU1 ВЗ8*0Д8ЙС'l'ВIIЙ &'l'OIIOB с, н, CI 

8 в,. внбкрuись, uк в (18]. Рассчи'l'аннне • эксnеримеН'l'а.11ь-

1D18 значеЮIЯ чато't • clol* хыебакиА крис'l'аu:а п-дмбромбензола 

пр1188А8НU в 'l'&ISA, 5. 

IJoclO.I.ЬlfY xplC'l'u.l n-.цllбромбеНЭО.1& ЦВК'1'рОСИ*0'!'рИЧНЫЙ, 
nро•аво,цкая /; rю вp8lllfltlDUIII равна К)'JШ (10 J , и в ф):р,tу.яе 
(Э 2) осnё'l'СЯ ж.... 1-1 ч.~ен в саобках. IloдC'l'aВJIJlя riо.11учеинос . н~ 

а~раеиие ,..я аро11ЗВОАКО11 rюu по вр81\А'l'еJIЬНОМ)' смещению JР(м) 

в (3.1) • дuая ряд преобраэоВ8ЮIА, пожучим: 

!)/ = f 7-1 ? y(11tl / 1-~ 
(}Р.(111) ,,, IJP,-(м J 

(З.З) 

По~rvuеннне по фоJМУЛе (З.З) значения к()l{П()нент тензоров qL 
·v- 'i'P

1
• 
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• , 
-f;, 

l .. 

прокэвод.ннх O'f A18teRнoA вocDplODIЧИВOC'l'tlt КJ)IIO'l'LU& 0-,1,IIСSром­

бенэо.аа по N8JМI поворотам вокруr oceR eJUOmcoидa ~ 

предС'l'аааенw в 'i'абuце б. ~ .1евом С'ЮJlбце произво,цкая o'I' 

по olll8fe'l'pИЧНli8', а в правом - no ак'l'ИСЮА18'1'р11ЧН1,1,1 соrJJа.соваи­

юм поворотам всех молеку" ячеRки. Перей,цR к произво,цю,м O'I' / 

по но}*ЫЬЮМ кoo~a'l'aat ~s и умноаив квадр&'1'1,1 JCOМDOH8H'I' 

!!L._,j' на квадра'I' 88IILIJl'ry.Цbl кацоrо но}*uыюrо ко"ебанu, 
IQs [ ] В1~Nие.1енноА с испо.11ьзованием собс'l'венных век'rОров 19 , no..y-

ЧIIII тенаоры JЮNбмнацкокноrо расс8JIНИЯ ,..я есех JJКЮIA cneirrpa 

маnах чac'l'O'f, РеэуJIЬТА'l'Н расчё'fа ИК'l9НСИВНОС'1'8Й !а» крИС'I'~& 

п-дибромбензо.1а пр11ведены на рисукке2в 81fД8 пр,в,о,ц;, проведён­
ных под экс~еримента.аьЮ~8fи cпeК'i'J)Orp81Dfaми. CorJ(acиe pacqё'ta. • 

експеримеН'l'а B1IOJDi8 YA08Jl8'1'~pwreDHOe. В O'fJIИЧ1118 O'f МО.Ц8.1И 

ориемационноrо газа, мы можем сравкива'l'ь ме21ДУ собоА эначеНIIЯ 

кнтенсивнос'fеА, измеренных и 8НЧИС.18ННWI в раакнх 11ОМПоиеН'f&Х 

'l'е~:эора КРС. Различие в интенсивноС'l'ЯХ, опредuенных .цJ1Я nlODIA 

в ка,цой Jt011111Оненте, показано coo'flll0'1'C'fBYJIIIIIW вwбором 1118С8!'аба 

на· оси 1 . ИН'rенсивнооть вращате..ьных мо,ц омьно зависи'I' о, 
,, 

8НJl30'!'po1DUI 3ФlеК'l'ИВНОА DOJUIPИ3Y8ll0C'l'K IIOНIQ'DI В q)JIO'l'&UIIЧ8-

C.all 00.18 11 8К1130'1'рОПИ11 ~rензора / .IOUDНOl'O IIOU, дelony- . 

1J110ГО ка IIOJl81Q'.IIY • 

4. а.~ч11е.1енwе Хвадра'l'МЧНОR ВOCllplD8(ЧJIВOC'fll lt 

коефlмциекrов генерации 2-R rap80НIID 
молекупярннх кркма.uов. 

В H&e'tOIIJll00 время среди 110.аекуuрюа кplC'l'U.IOB н ..... енн 
объек'l'Ы, имещие аномuьно бо.11ы11J1е Н8JЬIН811нwе IIOCJJl*8IЧIIВOC'l'II 

и поэ'l'ому весьма перспекти8НЫ8 в непкнеlНоА OD'1'11JC8, мrодн ко­

торml, особенно генер&ЦJUI В'l'ОроА оппчес11ОI repIOНIUDI (Гll'i 

mJfl)OKO ИСПОЛЬЗуIОТСЯ ДЛЯ yCT8Jf08Jt0КИЯ 8Ц88'!'р11ЧНОС'1'11, IIOP,YJUЩtlИ 
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C'fPyrrypн, механизма фазовых переходов. Теоретический ан8Jlиэ 

нuинеАнwх воспрИIОIЧК8Ос!'еt1 и описание С'fРУК'i'урКЫХ особенноотей 

крисоrаuов на основе данных по ГВГ не вызывав!' эа'1'рУднений,ес­

.1и 11а118С,,НМ не.1ине11Нwе поляризуемосоrи мо.11екуп к дейс!'вуххцие на 

RП ~. 10'r8НOВIDI СВ118Ь между Э'l'ИМИ IIOJIJIIIИ и Н8JIИН8ЙН1,8о1И па-

р1МИ'р8О1 средм. 

В 81р8118IО1И (2.2) DОJU1ркэацкя 1 квздра!'кчно эависящм О!' 

nou, 11М8е'1' .1_ибо р83НОС'!'И)'I) ( Ы 2 - i,J Э° ) , .либо суммарнуl) 
( (J 2 ~ Ы 3 ) Ч8С'1'0!')'. Поэтому квадра'!'мчная восприммчиво~ь 

/ ( lN l, (А) 2• (А) 3) О!'JIКЧНа 0'1' ну,rя при lJ I" tJ 2 :t bl 3• 

Ec.n на хркстщ neдaett монохроматический свеоr часtоты cJ 

ДОС'r&'l'ОЧНО бo.lЬIIOI RН'1'8НСКВНОСТИ I ТО lJ 2:8 tJ 'J"' (j М !'еН­

юр / < &J 2 ± w_ з• ы 2 , e..J 3> равен / < о, t.,J • w > к.uк 
f (2'41 • GJ • lAJ ) , ,..е. квздра'rИЧные ~К'l'Ы приводят к пoc­
'l'OIUOtOI coc!'8IWIIJ8'f31 и ГII'. З8ПИ111ем .1окальное no.11e 1 деАствую-

' 1188 на JЮ.11е~жу ,,, , а· виде: 

t~•i': Ё f l. l М"''(;,:~ -,_ !m"'-'l (4. 1) 

(AJUJOD-ЯJIDO.IЬНOI np,tб.,r.aeI018) • 

Jaellнu l'КWlpllЗIIЦJIJI ~.,-t10J1eкyJ1U Л1' на Ч8С'fоте Ы связа­
на с .1окuWН1 .~• на 'l'OI •е часто'l'е ооотнО111ением 

(4.2) 

Неnнеllная Час'rЬ по.uриэации Р ;/ {.2wJ зависит o'f деRсоrвую-
8'11Х nонА на час'l'О!'ах Ы как 

(4.З) 

r,це .}~(.; - нмиие\llная ПОJ1ЯрИзуемосn /h '-1 11ОJ1екужн в кристал­
Jt11ЧескоА CJI~ КООI\ЦКН&!'. 

- IQ -

ПoдcttaВJUUI (4.I) в (4.2), пыучмм (на одноR час!'Ом) 

1; = r1"';Ё + ! rt"'JL-(A~ +.ft..,К.; , <4.4> 

Добавим к вwчоrем в правой часоrи (4.4) ве.1ИЧину 

Тоrда 

Обозначим wноuте.11и, стоящие перед 

ЧТО Г 8С'IЬ маоrрица разwерНОС'!И 3 ./ 

o'I' ма'I'рицы А (2.4) ·тем, ~ в ней 

~· к ~, , Г. Очен;цно, 
Х 3 f , ICO'l'Opaut O'r.llCЧ88'1'e,I 

(f"'J умно•887СЯ на L""" 1 

CJieвa, а не спрuа. Поэтому М&'fРМЦ& Г J11W1e'l'CII 'l'р&НСDОНК{)О- · 

ванной по O~Hl(I) к л 'прмчём ВЫDО.IИЯе~ СООl'ИО88НМ 

(4.6) 

'forдa умнохая {4.б) на г-1 11 суммируя . rю 11С8111 мо.tе~• 
ячеАки, nо.11учю,а вырuение д.u об118А оо.uрмзацхи крмс'l'аиа: 

(4.7) 

Соr"асно [ 20 J ве~р 8Jl8JtrJ)IIЧ8C.«>I 1ЩЦУ1ЩU 
. J(.ш) = i(Jt.J)Ё(.lt.1) ,- .frРн17'.ш), (4.8) 

r,це 

(4.9) 

·--8'1' НUIOl8~ D0.UpJCЭ8ЦIIII, IIIO'l'Opм Ol'JPIA81M~ 81р8881111811 

(4.З). Pau11ЧJ1e обуСJ1оuено aнeprмlt •880A•lc~IIUI ~ aw­
.11инelllul ,цJШОю.111111 IIОМеН!'ОМ, J)8CDD.IOUIНll8 . • ONtC* yue ре86~ 

Кlf I К J181И8Аньм .ЦIIDOJIЬRIМ момен'1'О11 8 дPYl'Oll ·)'8.18. · lteпнelнd 

~кпо.иьнwА IIOllelf'I' ·изменяе'I' дeAc'l'!l)'llltN no.n, а значп, к _.8111811-
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ныn дипожьный момент мо.веку.1(11. Это. в свою очередь, вызывает 

иэ111енение э.~ек'!'рlNескоЯ ин.цукции. Взаимодействие межд:, нeяинeA­

lflil(K дипо.вьн!,8(и моментl\Ми, р~спо.1оженн1,1,11и в раэJrИчных уэ.вах, не 

учтено в Д8ЮfОМ прмб.11Ю1енми, что справедливо, если не.nинеА­

нос'J'Ь paccмa'l'pllвae'rCR как ' ммое возмущение, т,е. пр.с 

'БRА <:< БА 
Г"'- t /f'f , ( 4. 10) 

КомбЮ1&ЦИJf (4.9), (4.3) С (2.4) И уч~1'ЬIВ8Я (4.6), получ ... : . 

(4.II) 

r,це ( ~ ) - ·компонен'l'Н неJ1инеАноR восприимчмвос"и /.lwравна 

;:; = ! f f.;~l:1r.11t1J/,~~r1wJt,,~rAJJ 1:-r&.)I (4. 12> 

Фор,1уJ1а (4.12) получена в соответствии с уСJ1овием (4.10). 

Дu вwч•с. .. ия ква.цратичноR восприимчмВ<Юти кроме тензора 

жо1САJ1Ьного no•~ необходимо знать поляризуе111Ости 2 поря.в.ка моле­

куJJН. 

Дия СJIОЖНЫХ 111Олеку.и с соnряжёнНЬNК связями вторая Гlmерпо-

А (lt,) 
JU1ризуемость.,.г- опредеJ1яетСR 838JINOJJ,eRcтвиeм электронов за-

м~нноR группы I с -r -електронноя сма'!'еМОА бензо.11ыt0го 
КОJIЬЦ&, Вид тен~ора ~tl·~ (~) Определяется точечной rpynлoA 

СIМl8'1'})ИИ связи "бензольное кольцо - заместитель" . и для 

исСJ1едуеwх кристl!UIЛОВ ( rpynпa P6n 21) опре.целён в работах 

[2I, 22 J . Независимые КО11IЮненты квв,цратичноА поляризуемости, 
OTJIИЧИlile -~ Н)'.IЯ 

_fi ЗЗЗ• fl 322 = fl 232 "'.,/1 223 • / 3н= р' II 1:,..6' IIЗ J 

вwрахаются через компонен'l'Ы тензоров линеАноR и кубической 

по.в.яризуемости незамещёRНого бензола и значения меэом~рннх мо-

мен'l'Ов rрупп J/o2, CI и в,.. , взятых из [2IJ • При этом, 

- 12 -

l ____ ___:::___ 

·i· ,, 
' 

кu и в [21 ,2ЗJ • пренебрегаJiось вме,цом комrюнентw ./J ЗII 
'(i) в гиперпо.1яркзуемость,l"~о.11екулн: ~ зп~<.f зззzv4 з22· 

В кристUJ1ическоА сис'l'еме кооминат._} '("') вычисляется при 

IТONOЩII СОО'nЮIUения 

1.1'("'1_ ,,Jl!J..1.. (~) (~) ,/ 
./ 3•l - f :В l;;~ , t:,,'J ~J.1;,,' ( R;, (4.IЗ) 

где [{ll} _ направnящие косинусы связи "бензол - R. ". 

Теперь мы мо•ем рассчитать по (4.12) квв,цратИЧНЪlе всспри­

имчивости исследуемых кристМJ1ов и сравнить с Д8ННЬ1~1И експери­

мента. ПосяедниА был проведён на установке по опиС8ЮfоА ранее 
ы 

[ 24] методике. Результаты расчёта компонент h~ кристаллов 
м-хлор-, м-бром- и м-дккитробензола предСУаuенн в таблице 7 

вместе с экспериментальН1,1,tк значениями, ПОJIУЧ8ИНЬ8(И в настоя­

"еn работе " другими автор8N11. 

Заключение. 

Вычкс.иеНЮfе тензорн J101!8JIЬИОГО ПОJIЯ Д8JIИ ВОЗNОJIНОСТЬ опре­

Ае.лить правк.вьнне значения .11111еАной и квв,цратичноR восприимчи­

востей и 1tо.1кчествеЮtО оmtсать оптические своRства ряда моле­

кулярюrх хриатаJU1ов раэных rрупп симметрии. Учёт локального 

по.u пр.и оПRсвиии эфрзктов комбинационного рассеяния света фо­

нонами и генерации второА г&р,1оники позволяет воспроизвести 

экспериментальное распределение интенсивностей в спек'l'})ах НFС 

и ГВГ. Удовлетворительное согласие между рассчкт8ННЪ111и и экс-
' 

nериментмьньми параметрами позволяет надеяться на примени-

мость описанного метода для нахождения локальных по.веА и вос­

приимчивостеR других wоле.кулярных кристаJU1ов. 
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l. 

1 

Рмс. I. Схема eкcnep10i18H'l'aJJЫiol умановки ДJUI иэмеремия 
О'l'НОСИ'l'еJIЫШХ ИН'1'8НСИВНОСтеЯ линия КР. Здесь -
l - ИС'l'ОЧНИК ИЭJIУЧ8НИR )\ -632,8 НW, 2 - ,Ц8Jlll­

'l'e./lЬH8JI nJ1_ac:'l'ИНxa, 3 - поворо'l'КВJ1 призwа, 

4 - обре..эец1ор11ен'l'ИрОванчЫЯ по oCJDt эJU1иnсом.ца 
рефракцми, б - призwа Гnаиа, б - пром1,81ленный 

cneк'l'poweтp Д~24 , ? - фо'l'Одиод, 8 - уси­

литель, 9 - cfllfonиceц. 

- 14 -
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Рис.2. Спек,ор,r J)8118'l'OtWIX KOJ[eб8IOIR n-дllбромбенэо..а, 

полученнwе 11р11 КОмна!'НОI '1'811118pa'l'JP8 • НOJIIUЫIOII 
Д&ВJ18НИJI. 
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• 

Таб.1ица I 
JIII•' 

Диполь-дипо.11ьнwе рмю'!'Очные C)'IIIO,I L кpиc'1'8JIJIOB н.афт&J1Ю1а. 
,цкхлор- и дибромбенэо.11а, 11-uорнитробенэоJtа в крист8.11Jlофизиче­

скоА системе коомина'l' 

1 
Crr1 

Компоненты 
:<ристм.11 
! 
j хх ху Xl. ~у . 'JY l'Z 
' 

i Cнf1I4 II О.24бI -О.I4б8 -0.057I 0.5086 -О.02ЗI 0.2453 
I2 О.бЗIЗ О. -0.2163 О.!22'7 о О.24б 

II 0.328 -0.266 -0.5765 0.554 0.3528 0.7739 
-.-с6н4с12 I2 

. 
0.8066 о -0.2595 0.0488 о 0.1446 

· п '-0,3014 -О_. I6Iб -0. 4I22 0.560 0,1572 0.74I4 
С5Н4Вч2 12 О.?9IЗ о .:..0 .1021 0.07II о О.IЭ'7б 

II ... Q.3622 0.0467 -0.0644 ... o.45I5 0.34I6 1.813'7 
I2 I . 0257 -0.2296 о -0.0295 о 0.0038 

~5Н4(.+'О) 2 IЗ 0.7609 о о 0.2412 о 0.0021 
14 -0.5353 ·о о I,5185 о О.0!68 

- LG -

') 

Таблица 2 

Тензорн ЗФIJеК'lИВНОЙ можеху.r.ярноА ПОJlяризуемос'fИ кссяедуеwых 

кpИC'l'UJIOD в сиС'l'еме осей ин;цексов рефракции .< 1 3) 

нафтажин . ан '1' р а ц .е н п-дибромбензо.11 

!8.50 0.43 O.I9 25.91 O.I8 -0.38 21.25 4.10 2.09 

0.43 17.58 1.50 O.I8 23.54 6.69 4.10 I?.II -2.78 

O.I9 1.50 14.09 -0.38 б.69 20.13 2.09 -2.78 П.37 

п-диuорбензола (d.. ) 1.3.5-ТJ)ИХ.Iорбенэо• I,З.5-оrрибромбензол 

18.40 3.04 I.8I 18.Эб 0.84 -3.25 21.45 I.IO -З.92 

3.04 !5.60 -2.41 0.84 19.68 -+<}.32 I.IO 23.88 О.IЗ 

1.81 -2.41 9.51 -3.25 ...0.32 IЭ.74 -3.92 0.13 17.03 

м-д1DUl'rр0бенэо.1 11-uopurtpoбeкaы 11-бромни'l'J)Обензо.1 

19.37 -I.32 1.49 16.65 1.96 1.96 I?.97 -2.21 -1.94 

-I.32 19.25 -3.б? 1.96 Iб.96 -3.71 -2.21 17.19 -4.07 

I.49 -3.б? I2.7б I.96 -3.71 16.07 ·-1.94 -4.07 17.26 

• 
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Таб.111ца . З 
(J) . 

f . мо.tекужярннх КJЖC'1'8JIJIOII 8 Тензоры пок8..11ь~оrо _ поJ1Я 

~ис'l'еме ocel индексов рефракц11и 

Нафruин аноrрацен 

2.235 0.032 -0.646 2.бЗЗб 0.132 -0.?2 

0.049 I.6I4 о. 13? · о . 149 I.58бб 0.049 
1 0.502 0.081 1.530 -0.516 -0.095 I.454 

п-дихлорбензол (-.) I,3,5-трКХJ1ор6ензол 

1,500 0.0809 0.932 I.421 0.055 O.I20 

0.0359 I.42?5-0.04IВ.:.0.075 I.478 -0.023 

0.50I -O.Q94I I. 704~0,I29 -0.027 1.905 

1,(-динитробензол м-хлорнитробензол 

1.446 -0.I?З 0.029 I.498 -0.030 0.047 

0. 064 I.?40 O.OOI 

1
0. 00I I.??8 O.OI2 

0.026 - 0.033 I.6393 о .о~ - 0.025 I.502 

- l8 -

п - дибромбензо.1 

1.553 0.03?0 О.б9I 

-0.0096 1.5?4 O.I5~ 

0.376 0.026 I.689 

I , 3,5-•rрибро~JНЗОЛ 

I.526 -0.Оf.З O.OI6 

-G.073 I.555 -0,022 

с.:::51 -0.032 . 2,07 

w-бромнwтробенэоu 

I.535 -0.ОЗб 0.054 

-0.00I I.?81 0.012 

0.043 0.003 I.504 
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