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ЭФФЕКТ БАРКГАУЗЕНА ПРИ ПРИБЛИЖЕНИИ 
ПЕТЛ И ГИСТЕРЕЗИСА К ПРЯМОУГОЛЬНОИ 

Л. в. Киренский, Н. М. Саланекий и А. М. Родичев 
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Извес11но, что и~tеется дrв а вида скачков Баркrаузена: а) скачки с небольшим 
итоговы-м изменение~\ магнитного мФtента, так называе:&ые малые скачки, ·имеющи.е 
один максимум скорости изменения мо:чента и получающнеся в поли- и монокр!sста.т-

лах с :nологой петлей гистерезиса; б) скачки с большим измененнем ма1"ннтного мо
мента, так -называемые большие скачки, обусловл!fВающие пряi\!Оуrольную петлю 
и .получающнеся ·В поликристаллах , подвергнутых растяжению -или кручению [1, 21 
н.ти в тонких магнитных nленка•х [3]. 

Настоящая работа nосвящена ttсследованию свойст·в скачков Бариаузена при 
постепенном· персходе от нологой nетли к прямоугольной. Дюt исследования был взят 

Рис. 1. Петли rнстерезиса 
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образец (85% Fe, 15% Ni) радиусо~1 0,2 ~tм, длиной 6 см. УI/Зеличение nрямоуголь
яости •nетли достигалось наложение~1 однородных упругих напряжений (рис. 1). Эле
ментарный расчет для куби•tеско1·о кристалла дает величину нагрузки, nр11Водящую 
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к полной одноосиости образца, .равную а ~ 3 · Х (k - константа анизотропии, оnре-

деленная для этого образца нз закона приближения к насыщению и оказ-ав.шаяся 

о Jб 
Н,э 

Рис. 2. Ход скачков 
Баркrаузена по полю 

nри разных о: 

1 - О; 2 - 20; 3 - 40; 4 ·- 60; 
5-70: 6 - 15 кг/мы'. 

равной 3,8 · IOS эрг/см3). Изотроп11ая маrнитострикция /, бралась, по давным [4-], ;рав
ной 2.3 · 10-s. При этих значениях k н ), полная одноосяость должна была наступать 
при о= 110 кr/мм2. Мы могли доводить наrрузку до 90 кг/мм2 (предел упругости 
для этого образца 95 кr/~щ2), при этом макс1н1аJrьное отклонение легких осей кри· 
с-rал.>шта от оси проволоки не nревышадо 17°. - . -

Эффект Баркrаузена изучался с помощью известной методики. Определялись рас. 
предменяя скачков Баркгаузена по длительности , амплитуде; ход эффекта по полю 
лри разных значениях о. Кроме этого; измерялась обратимая проницаемость f1обр . 
ну~ная для анализа распределений по ддительностям. · 

.. Резудьтаты измерений n~~дста.uлены на рис. 2, 3, 4. .Как .видно, в результ11те 
деиствия у~руrих иаnряженнн уменьшается обратимая восприш1чивость (рис. 3). 
а эф~фе1tт Бар1,rаузена, u .. частности •шсло скач~ов (рис. 2), зна·чительно возрастает. 
Наиоолее примсчатеJJьныи фtщт- значительвыи рост ддительности скачков с умень· 

\шением I.Loбp (рис. 4), Известно [5], что длительность имnульсов Барк:rаузена дол'жна 
уменьшаться с уменьшением 1-Lобр, ес.пн длительность скачка. N~li~!ll~ времени релак-
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с:ации tвихревых токов. Наблюдаемая здесь обратная зависимость товорит о том, чт< 
это условие не tВЫПОЛfiЯется. Длительность самого <:качка с ростом cr становится, ка r 
видно, значительно больше, то есть доменная граница в скачке ра<:просtраияется н; 
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Рис. 3. ~iJ.oбp (HJ nри ра:i
ных cr: 

1 - О; 2 - 20: 3 - 40; 4 - GO; 
5 - 70; 6 - 80 кr/мм2• 
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Рис. 4. Распределение ска••
ков Баркrаузена по дли
тельности при разных cr: 

1 -О; 2 - 20; 3 - 40; 4 -
80 кr/мм•. 

значительно большее расстояние. Таким образом, наблюдавшиеся нами скачки п< 
хара·ктеру движения границ являются переходнымн от малых скачков к больw1~м 

охватывающим весь образец. 
В заклю•1ение отметим, что нашн исследова'!ия эффекта Баркrаузсна на пермал· 

лое и ферритах nоказали, что IB ряде материалов, петли гистерезиса которых назы 
вают nрямоуrольными, изменение намагниченности nроне-ходит tB векотором иитерваЛf 
nолей и осуществляется не одним, а многими скачками. Это, однако. не исключае1 
nрнюtиnнальной возможности [1] Получения на 11ОЛ·И~рнсталлн••еском образце nрямо
угольной nетли. 
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